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1 Inleiding 
In Nederland kunnen we de volgende zonneboilers van groot naar klein onderscheiden: 
 

·  Wolf BSP systemen – Hybride verwarming – 5 tot 8 collectoren, 800 of 1000 liter 
buffervat 

·  Wolf HotTop systemen - Efficiënte warm water bereiding – 3 tot 4 collectoren, 300 of 
400 liter buffervat 

·  Zonneboilers – Warm water wanneer de zon schijnt - 2 collectoren,  110 liter buffervat 
 
Recente ontwikkelingen in de markt hebben voor een explosieve stijging in de vraag naar 
deze systemen gezorgd. Er is veel aandacht in de media voor duurzaamheid en de subsidie 
op duurzame warmte heeft een goede stimulerende werking. Deze subsidie kan oplopen van 
€ 700,- voor een Nefit zonneboiler 110 liter met 1 collector tot wel € 5.508,- voor een Hybride 
verwarmingssysteem met 8 collectoren. 
 
In dit document staat alle informatie die u nodig heeft om zonthermische installaties in de 
markt te zetten.  
 
Contact gegevens ComforTrend en HR Wooncomfort 
Adres: 
Marconiweg 14 
8501 XM Joure 
 
Telefoon: (0513) 46 09 70 
Fax.: (0513) 46 01 29 
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2 Overzicht Zonthermische systemen 
Hieronder staan de verschillende zonthermische systemen kort beschreven: 

·  Wolf BSP systemen 
·  Wolf HotTops 
·  Nefit zonneboilers 

 

2.1 Wolf BSP 
De Wolf BSP, het hybride verwarmingssysteem van Wolf, is de oplossing om een hoog 
energieverbruik aan te pakken.  
 

2.1.1 Wat is het Wolf BSP systeem? 
Het Wolf hybride verwarmingssysteem, type BSP, werkt met de volgende 
principes: 

·  Het systeem wordt voor zowel verwarmen als warm sanitair water 
toegepast. 

·  Er dient zoveel mogelijk zonne-energie te worden opgenomen. Men 
past hiervoor een groot collectoroppervlak toe (10 tot 16 m2) die 
gericht zijn op het zuid-oosten tot zuidwesten. 

·  De opgenomen warmte wordt opgeslagen in water, om deze te 
kunnen gebruiken wanneer het nodig is. Voor dit systeem heeft Wolf 
een buffervat van 800 of 1.000 liter ontwikkeld.  

·  Het buffervat, waarop de collectoren worden aangesloten, bevat 
allerlei ‘lagen’ van verschillende temperaturen, deze worden ingezet 
om zowel hoog- als laagtemperatuur afgiftesystemen te voeden, of 
beide. Dit heeft als bijkomend voordeel dat het verwarmingswater 
voor de eventuele vloerverwarming direct op de juiste temperatuur 
uit het buffervat genomen kan worden, wat ook weer lagere 
stookkosten met zich meebrengt. 

·  Het buffervat is voorzien van een verswater module. Er is geen 
sanitair warmwater op voorraad. Deze werkwijze garandeert altijd 
verswater zonder het risico op legionella. Naar keuze kan de door u gewenste 
taptemperatuur en tapcapaciteit worden ingesteld, met een maximum van 30 
liter/minuut van 47
C. Hierbij moet opgemerkt worden dat het energieverbruik 
toeneemt naar mate de temperatuur en de capaciteit hoger worden ingesteld. Latere 
aanpassing blijft natuurlijk mogelijk. 

·  De zon als energiebron is leidend. Voor de dagen dat er een tekort is aan zon, wordt 
ter ondersteuning een HR CV ketel met een klein vermogen geplaatst. Een lage 
capaciteit is vaak voldoende om de woning te verwarmen. 

·  Prestaties zijn direct uit te lezen. Hiervoor wordt een module in uw woonkamer of uw 
kantoor geplaatst. 
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Schematisch ziet de BSP er als volgt uit: 
 

 
 

2.1.2 Voor wie geschikt? 
Het Wolf BSP systeem is uitermate geschikt voor mensen die: 

·  Zeer veel energie willen besparen  
·  Meer dan 3.000 m³ gas gebruiken 
·  Royaal warmwater willen hebben 
·  Iets voor het milieu willen doen 
·  Ruimte hebben voor een grotere opstelling (± 1 bij 2,5 meter)  
·  Ruimte hebben op platdak of schuindak, in de richting tussen zuidoost en zuidwest 

 



        

6 

2.2 Wolf HotTop 
Indien een Wolf BSP om wat voor reden dan ook niet haalbaar is voor de klant, is het zeer 
interessant een Wolf HotTop aan te bieden.  
 
Een HotTop onderscheidt zich van een BSP door:  

·  Lagere investeringskosten  
·  Minder ruimte in de woning en op het dak nodig 
·  Alleen voor sanitair water bereiding 
·  Goede buffer capaciteit 
·  Zeer gunstig effect op het jaarrendement van de CV installatie door 

vermindering start/stop gedrag 
 
Vergeleken met een gewone zonneboiler:  

·  Geen naverwarming: het water in het buffervat is altijd op de 
ingestelde temperatuur. 

·  CV-ketel kan HotTop langzaam modulerend opwarmen. Dit levert een 
hoger jaarrendement op. Een standaard zonneboiler heeft door de 
naverwarmingswerking nog immer veel start/stop gedrag en dus een 
lager jaarrendement. 

·  Doordat 3 collectoren een oppervlakte hebben van meer dan 6 m2 is 
de subsidie op een HotTop aantrekkelijker dan die op een zonneboiler met 2 
collectoren.  

·  Subsidie op Nefit 110 liter zonneboiler met 2 collectoren bedraagt: € 880,- 
·  Subsidie op Wolf HotTop 300 liter zonneboiler met 3 collectoren bedraagt: € 1.701,- 

 
 

2.2.1 Wat is een Wolf HotTop? 
Een HotTop bestaat uit drie of vier CFK-1 zonnecollectoren en een 300 of 400 liter buffervat 
met dubbele spiraal. De naam HotTop komt voort uit het feit dat de onderkant langzaam 
wordt verwarmd door de zon (spiraal onderin) en aan de bovenkant eventueel wordt 
bijverwarmd door de CV-ketel (spiraal bovenin).  
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Schematische ziet de HotTop er als volgt uit: 

 
 

2.2.2 Voor wie geschikt? 
De Wolf HotTop is geschikt voor mensen: 

·  Die momenteel een zeer inefficiënte CV-installatie hebben. 
·  Waarvoor een BSP geen optie is. 
·  Die een zo efficiënt mogelijk zonthermische installatie willen voor de warm water 

voorziening. 
·  Die een hoog warm water comfort willen 
·  Nefit Zonneboilers 
·  De zonneboiler van Nefit is voor warm water bereiding met een dagcapaciteit. Door 

de geringe installatie kosten is het een interessant systeem voor mensen die iets aan 
duurzame energie willen doen. 
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2.3 Nefit Zonneboiler 
Een zonneboiler is een zonthermisch systeem waar de ketel leidend blijft en de zon 
(wanneer beschikbaar) het sanitair water voorverwarmd. Dit is een heel ander principe dan 
een BSP of een HotTop.  
 
De zonneboiler heeft een 110 liter buffer capaciteit (ongeveer dag verbruik) wat betekent dat 
op dagen dat de zon niet schijnt, de ondersteunende ketel volledig als combi-ketel zal 
draaien. Door de geringe buffercapaciteit kunnen er maximaal 2 collectoren op worden 
aangesloten. Hierdoor levert dit systeem in de winter slechts een beperkte gasbesparing. 
 
Schematisch ziet een Nefit zonneboiler er als volgt uit: 
 

 
 

2.3.1 Voor wie geschikt? 
De Nefit zonneboilers zijn geschikt voor mensen die: 

·  Geïnteresseerd zijn in duurzame energie 
·  Geen BSP of HotTop willen of kunnen 
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3 Voordelen BSP 
Het Wolf BSP Hybride verwarmingssysteem heeft een hoop voordelen ten opzicht van 
traditionele zonneboilers. In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de specifieke voordelen van de 
verschillende onderdelen van het systeem. 
 

3.1 Wolf collectoren 
De Wolf TopSon zonnecollectoren zijn van de nieuwste 
generatie, waardoor deze een zeer hoog rendement hebben. 
Per collector wordt 3,83 GigaJoule gegenereerd.  
 
Een standaard Nederlandse collector heeft een optische 
werkingsgraad van ± 65%, terwijl de Wolf TopSon een 
optische werkingsgraad heeft van 82%. In onderstaande 
grafiek wordt het grote voordeel van de TopSon inzichtelijk 
gemaakt. Hierin staan verschillende prestatie curven van 
zonthermische collectoren weergegeven. Twee zaken zijn 
hierbij belangrijk:  

·  De hoogte van de curve op 13:00 uur. Op dit tijdstip staat de zon loodrecht op de 
collector. In prestatietesten wordt op basis hiervan de prestatie van de collector 
gemeten en het is onder deze hoek dat de absorptie van de collectoren worden 
gecertificeerd. 

·  Het oppervlak onder de curven. Het oppervlak onder de curve is een maat voor de 
totaal geabsorbeerde energie gedurende een dag.  

 

 
 
Uit de grafiek blijkt dat de absorptie bij loodrechte instraling weinig zegt over de totaal 
geabsorbeerde energie: de drie grafieken liggen om 13:00 weliswaar dicht bij elkaar, maar 
het oppervlak onder de drie curven verschilt significant. Zeker in een land als Nederland, met 
een noordelijke ligging waar de zon weinig loodrecht op de collector valt, is het veel 
belangrijker te kijken naar de totaal geabsorbeerde energie.  
 
De Wolf TopSon is speciaal ontwikkeld om ook met 
lage invalshoek een hoge absorptie te hebben. 
Enerzijds wordt dit gedaan met behulp van een 
speciale coating op het absorptievlak en anderzijds 
door een speciale glasplaat, dat zonlicht vanuit 
verschillende invalshoeken breekt richting het 
absorptie oppervlak.  
 
Dit resulteert in een meer dan 30% hogere opbrengst dan een standaard zonnecollector. 
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3.1.1 Geautomatiseerde productie 
De fabriek van Wolf is indrukwekkend. Bij de productie van de zonnecollectoren wordt er 
elke 3 minuten een collector geproduceerd. Dit gebeurt deels handmatig en deels met 
behulp van robots. Aan het eind van het productieproces wordt iedere collector handmatig 
gecontroleerd. 
 
Door de grootschalige productie kunnen deze hoogwaardige collectoren tegen een 
competitieve prijs worden aangeboden. 
 

3.1.2 Meander 
De vloeistof meandert door de collector waardoor een 
zeer efficiënte warmte opname wordt bereikt. Tevens 
kan de collector hierdoor zowel diagonaal ( ) als aan 
dezelfde kant ( ) worden aangesloten. 
 

3.1.3 Geen terugloop systeem 
De collector wordt in een gesloten systeem middels 
een warmte wisselaar spiraal gekoppeld aan het 
buffervat en gevuld met antivries. Dit glycol mengsel is 
ook bestand tegen zeer hoge temperaturen. Hierdoor 
is het niet nodig het systeem leeg te laten lopen bij 
kans op oververhitten of bevriezen, zoals dat in het 
verleden veel in Nederland toegepast is. 
 
Dit betekend ook dat de panelen lager dan het buffervat geplaatst kunnen worden. 
 

3.1.4 Kleine waterinhoud  
Er zit slechts 1,7 liter antivries (glycol) in de collector t.o.v. 2,5 liter bij standaard collectoren. 
Dit heeft de volgende voordelen: 

·  snelle opwarming bij verminderde instraling  
·  minder glycol nodig 
·  minder gewicht op het dak 
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Bovenstaande grafiek laat de opwarmtijd voor verschillende liters waterinhoud per m² 
collectoroppervlak zien.  
 
De F3 TopSon wordt op een halfbewolkte dag in ± 7 – 10 minuten warm, terwijl een 
standaard zonnecollector er 25 minuten over doet. Dat betekent dat de TopSon ruim een 
kwartier eerder warmte kan geven aan het buffervat. 
 

3.1.5 Afwerking & levensduur 
Het gepatenteerde waterdichte systeem is 
bestand tegen uitzetting van de collector ten 
gevolge van hoge temperatuursverschillen 
en UV straling. 
 
De collectoren zijn zeer sterk: er kan met 
gemak op het glas gestaan worden. 
 
 

3.2 Dak constructies 
De Wolf dak constructies zijn zeer eenvoudig te assembleren en monteren; volgens het IKEA 
principe. Zo bestaat het indak systeem uit slechts 7 componenten: Click en klaar! 
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3.3 BSP buffervat 
In Nederland zijn zonthermische systemen van oudsher alleen gebruikt voor tapwater 
bereiding en hebben doorgaans een opslagvat van 110 liter. De grote buffercapaciteit van de 
BSP (800 of 1.000 liter) maakt het mogelijk dat de opgeslagen warmte ook gebruikt kan 
worden voor CV ondersteuning. In Duitsland worden zonthermische systemen veelvuldig op 
buffercapaciteiten rond de 1.000 liter of groter aangesloten. 
 
Andere voordelen van de grote buffercapaciteit 
zijn: 

·  warmte opslag kan grijze dagen zonder 
zon overbruggen (beter geschikt voor 
Nederlands klimaat) 

·  maakt meer collectoren mogelijk: grotere 
opbrengst 

 

3.3.1 Gelaagdheid 
In het vat bevinden zich een aantal turbulentie 
schotten op verschillende hoogten. Hierdoor 
wordt de natuurlijke warmte overgangen in het vat 
in stand gehouden, ook wanneer er warmte aan 
het vat wordt toegevoegd of wordt ontrokken. De 
gelaagdheid heeft als voordeel dat er 
verschillende aftappunten op verschillende 
hoogten met verschillende doeleinden op 
aangesloten kunnen worden: 
Warm tapwater wordt uit de bovenste lagen via 
een externe platenwisselaar gewonnen. 
Het hoge temperatuur verwarmingscircuit wordt 
door een mengmodule gemengd uit warm water 
van boven en kouder water van onder in het vat. 
Het lage temperatuur systeem wordt op dezelfde 
wijze bereid, maar dan uiteraard met andere 
mengverhoudingen. 
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3.3.2 Verhoging jaarrendement CV-ketel 
Het grote buffervat maakt het mogelijk een kleinere ondersteunende ketel met een 
modulerende werking te plaatsen. In combinatie met het Wolf regelsysteem wordt hierdoor 
het jaarrendement van de ketel sterk verhoogd. Dit betekent voor de besparingsberekening 
een extra gasbesparing bovenop de besparing ten gevolge van het opgevangen zonlicht. 
 
Bijvoorbeeld: 
Huidige situatie: 3.500 m3 gas met een Nefit Turbo 32 (HR aan / uit combi ketel) met een 
jaarrendement van 70%. 
 
Nieuwe situatie:  
BSP met Wolf CGB-K23. Deze combinatie heeft een jaarrendement van 95%.  
 
Dat betekent een toename van het jaarrendement met 35 % en dus een besparing van circa 
1.200 m3 per jaar. 
 
In het bijgeleverde Excel besparingsberekening programma 
“OverzichtZonthermischSystemen.xls” kan voor iedere bestaande ketel een indicatie van de 
besparing worden gemaakt.  
 

3.3.3 Grote platen wisselaar 
Het BSP buffervat beschikt over een grote externe platenwisselaar. Warm water wordt niet 
zoals in de meeste zonneboilers uit het buffervat zelf gehaald, maar de platenwisselaar zorgt 
voor een indirecte verwarming van vers water. Dit heeft een aantal voordelen: 
veel warm water 
geen legionella gevaar 
 
ad 1. Bij een buffervattemperatuur van 90°C en een warmwatertemperatuur van 51°C, 

levert de BSP 30 liter water per minuut. In de tabel op de volgende pagina zijn de 
warm water prestaties terug te vinden voor verschillende thermostaat instellingen  

 (maximale warm water begrenzing). 
 
De BSP is dus ideaal voor mensen die een hoog warm water comfort willen! 

 
 
Ad 2. Naast de hoge warm water capaciteit heeft de platenwisselaar die bij de BSP 

geleverd wordt als voordeel dat er zeer weinig water in stilstaat waardoor er geen 
legionella in kan ontstaan. De warmwater voorraad van de BSP hoeft om legionella 
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reden dan ook niet beslist te worden ingesteld op 65 graden, maar kan gerust op een 
lagere temperatuur worden ingesteld. 

 

3.3.4 Levensduur & veiligheid 
Het vat is van binnen geëmailleerd en wordt gevuld met CV water. Net als in normale CV 
leiding systemen is dit water na verloop van tijd “dood” en zal verder geen corrosie meer 
veroorzaken. Binnen in het vat zelf bevinden zich geen bewegende delen, dus geen kans op 
slijtage waardoor het vat vervangen zou moeten worden. 
 
Alleen de pompen van de BSP en van de collectoren en de ondersteunende CV-ketel dienen 
te worden afgeschreven. In de standaardberekeningen wordt rekening gehouden met een 
afschrijving van 15 jaar voor deze onderdelen. 
 
Wel dient 1 maal per 18 maanden het glycol worden gecontroleerd en eventueel worden 
vervangen. 
 

3.3.5 Isolatie 
Er zit een 10 cm dikke laag isolatie om het vat dat na installatie wordt aangebracht. Hierdoor 
is het vat voor installatie makkelijker te vervoeren. Infrarood foto’s van een BSP tonen aan 
dat het vat erg weinig warmte verliest. Het meeste warmteverlies ontstaat door niet, of niet 
goed geïsoleerde leidingen (zie voor meer informatie hierover paragraaf 4.4). 
 

3.3.6 Aansluitmogelijkheden 
De BSP heeft een aantal standaard aansluitingen: 

·  Warm water bereiding 
·  Lage temperatuur menggroep  
·  Hoge temperatuur menggroep (een 2e menggroep dient apart te worden 

aangeschaft) 
·  Zonnecollectoren 

 
Tevens heeft de BSP nog een aantal extra aansluit mogelijkheden die gebruikt kunnen 
worden voor onder andere:  

·  Ondersteunende CV ketel 
·  Houtkachel  
·  Warmtepomp 
·  Ventilatie warmtepomp 
·  Openhaard met wisselaar, zie verderop in dit document 
·  Stadsverwarming 
·  Temperatuur voelers zowel aan invoer als aan uitgangskant 
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3.4 Wolf Regel Systeem (WRS) 
Het Wolf Regelsysteem is een centraal bedienbare 
zelf communicerende regeling. Dat wil zeggen dat 
alle Wolf systemen met een centrale 
bedieningsmodule (BM module) communiceren en 
geregeld kunnen worden. De BM module kan in 
een wandsokkel in de woonruimte worden 
geplaatst en zo als een kamerthermostaat gebruikt 
worden.  
 
De BM module wordt standaard met buitenvoeler 
geleverd om de hele installatie weersafhankelijk te 
regelen. Het is tevens mogelijk om een menggroep 
op meer of mindere mate afhankelijk van ruimte 
temperatuur invloed in te stellen. 
 
De BM module kan tot 7 menggroepen aansturen en stuurt zowel de zonmodule als de 
ondersteunende Wolf ketel aan. Ketels van een andere fabrikant kunnen worden 
aangestuurd met een aan / uit signaal. 
 
Functies BM module: 

·  3 tijdprogramma’s per dag van de week instelbaar 
·  temperatuur aflezen van de zonnecollectoren en buffervat aansluitingen 
·  zomer / winter regeling 
·  2 stooklijnen per menggroep 

 

Instellingen aflezen met de computer 
Het WRS kan ook met een PC of laptop communiceren. Zo kan men in één oog opslag alle 
parameters overzien. Ook kan men de prestaties van het zonthermische systeem aflezen. 

 
 
Het is zelfs mogelijk dat de service monteur op afstand inlogt op het WRS systeem van de 
klant.  
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4  Overige producten bij een BSP systeem 
Bij het verkopen van een BSP kunnen ook een aantal andere producten worden mee 
verkocht . 
 

4.1 Houtkachel met warmte wisselaar 
Zomers zon, ’s winters hout.  
 
De zon levert in de winter weliswaar een goede bijdrage als CV-
ondersteuning, er zal nog wel bijgestookt moeten worden. Stoken 
op aardgas is in vergelijking met stoken op hout of houtpellets een 
stuk duurder en: lang niet zo gezellig. 
 
 Energie Prijs 
Stukhout  4 kWh/kg 0,10 € / kg 
Houtpellets 4,8 kWH/kg 0,20 € /kg 
Groningen Aardgas 8,9 kWh/m3 0,67 € / m3 
 
Een houtkachel komt in veel soorten, vormen en maten. De 
houtkachel die goed aansluit bij een BSP is een houtkachel met 
warmtewisselaar waar CV water in wordt opgewarmd. Hierin is 
dan nog onderscheid te maken tussen een sfeer haard en een 
houtkachel die er eigenlijk net zo uitziet als een CV-ketel 
een houtkachel die brandt op stukhout en op pellethout 
volautomatische houttoevoer of handmatige houttoevoer. 
 
Mensen die een BSP hebben zijn ideale klanten voor houtkachels 
met warmtewisselaar: 

·  Houtkachels met warmtewisselaar hebben een warmte 
buffer nodig: BSP 

·  Houtkachels vergen een bewust bezig zijn met het 
verwarmen van de woning:  
als mensen voor een BSP kiezen is dat vaak wel het geval. 

 
Houtvergassingsketel 
 

 
Sfeerhaart – stukhout 
 

 
Houtpellets maken vol-
automatisch branden 
mogelijk 
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4.2 Warmtepomp 
Een warmtepomp kan prima aangesloten worden op een BSP. Hiervoor wordt een iets 
andere versie van de BSP gebruikt, namelijk een BSP-W. Deze is er alleen in 1000 liter.  
 
De BSP-W verschilt van de BSP in:  

·  grotere platenwisselaar. Doordat een warmtepomp niet met hoge temperaturen 
werkt, wordt er een grotere platenwisselaar op  Zie de tabel hieronder voor de 
prestaties van deze platenwisselaar. (vergelijk dit met de platenwisselaar in paragraaf 
3.3.3 op pagina 13) 

 

4.3 Hotfill 
Aangezien er nu in de woning toch ruimschoots “gratis energie is”, is het zonde als de 
consument nog steeds het warmwater voor de vaatwasser of wasmachine met elektriciteit 
gaat verwarmen. Door gebruik te maken van een Hotfill kan de wasmachine en de 
afwasmachine worden aangesloten op de warmwatervoorziening van de BSP, de HotTop of 
van de Zonneboiler. Dit is een klein apparaat dat eenvoudig in de buurt van de vaatwasser of 
de wasmachine wordt gemonteerd. De consumenten prijs (incl. BTW)  van deze Hotfills 
bedragen: 

·  hotfill wasmachine:  € 292,12 
·  hotfill afwasmachine: € 285,79 


